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Abstract of OE19954037 

According to the invpntton, the retaining force of 
a permanent magnet, which forms part of the 
tripping magnet (11 ) in a circuit breaker forming 
part of a power switch (2) in a power supply 
circuit, is monitored, whereby the release coil of 
the tripping magnet (11) is energised with a pulse 
of current before a predicted response, whose 
duration is shorter than that duration necessary 
for the desired response. 
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@ Verfahren zum Uberwachen der Funktionsfahigkeit eines Bauelementes eines elektrischen Gerates wahrend 
des Betriebes 

(57) Zum Uberwachen der Haltekraft eines Permanentma- 
gneten, der als Teil eines Auslosemagneten (11) in einem 
Uberstromausloser eines in ein Energieverteilungsnetz 
eingebundenen Leistungsschalters (2) angeordnet ist, 
wird die Auslosespule des Auslosemagneten (11) vor ei- 
nem prognostizierten Ansprechen mit einem Stromim- 
puls belastet, dessen Dauer kurzer als die fur ein er- 
wunschtes Ansprechen erforderliche Dauer ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Erfassens einer 
physikalischen GroBe und ist bei der Uberwachung der 
Funktionsfahigkeit eines Bauelementes anzuwenden, das 5 
Teil einer Baugruppe eines in Betrieb befindlichen elektri- 
schcn Gcratcs ist. Einc solchc Uberwachung kann in der 
Weise ablaufen, daB die Baugruppe mit einem elektrischen, 
optischen oder akustischen Prufimpuls beaufschlagt und die 
aufgrund einer speziellen Eigenschaft des Bauelementes er- 10 
folgende Reaktion der Baugruppe erfaBt und ausgewertet 
wird. 

Ein elektrisches Gerat, bei dem Bauelemente wahrend 
des Betriebes einer Uberwachung ihrer Funktionsfahigkeit 
bediirfen, sind beispielsweise elektrische Schaltgerate. So 15 
ist fur Mittelspannungs-Schaltgerate, die als-Schaltelement 
eine Vakuumschaltrohre enthalten, ein Verfahren zur Druck- 
iiberwachung der Vakuumschaltrohre bekannt, bei dem als 
akustische Priifimpulse Ultraschallwellen in die Vakuum- 
schaltrohre gesendet werden und bei dem in der Vakuum- 20 
schaltrohrehreflektierte Ultraschallwellen empfangen wer- 
den und bei den aus den empfangenen Signalen der Innen- 
druck der Vakuumschaltrohre ermittelt wird 
(DE 195 39535A1). Fiir den gleichen Zweck kann auch 
mit einer an die gebffneten, sich langsam schlieBenden 25 
Schaltkontakte angelegten Spannung (DE 195- 26 393 Al) 
oder mit einem hochfrequenten Strom (DE 36 43 672 C2) 
oder auch mit optischen Hilfsmitteln (DE 20 02 686 A 1) ge- 
arbeitet werden. 

Bei Leistungsschaltern, die in Energieverteilungsnetzen 30 
im Niederspannungsbereich eingebunden sind, werden zur 
Auslosung eines Schaltvorganges unter anderem Unterspan- 
nungs- und Uberstrom-Ausloser eingesetzt, die einen Aus- 
losemagneten aufweisen; bei Ansprechen des Auslosema- 
gneten wird die Auslosung • des Leistungsschalters be- 35 
wirkt (Prospekt " Lei stungssc halter 3WN1" der Siemens 
AG, 1986, Seiten 1 bis 13). Die in solchen Schaltern einge- 
setzten Uberstromausloser sind als "magnetgefesselte" Aus- 
loser ausgestaltet, das heiBt sie weisen eine auf einen Ma- 
gnetkern aufgebrachte Auslosespule, einen Schlaganker, der 40 
unter der Einwirkung einer magnetischen oder mechani- 
schen Feder steht, und einen dem Schlaganker zugeordneten 
Fesselmagneten auf. Bei dem Fesselmagneten handelt es um 
einen Permanentmagneten, der im Ruhezustand des Auslo- 
sers den Schlaganker in auslosebereiter Stellung festhalt. Im 45 
Auslosefall schwacht das von der Auslosespule erzeugte 
Magnetfeld das Magnetfeld des Fesselmagneten, so daB die- 
ser sich unter dem EinfluB des erzeugten Magnetfeldes und/ 
oder der Federkraft bewegen kann (DE 27 55 645 Bl, 
DE 42 38 939 A 1). Bei Uberstromauslosern kommt es dar- 50 
auf an, eine gewunschte Auslosestromstarke genau einstel- 
len zu konnen und eine Beeinflussung der Einstellung durch 
Erschutterungen- und Vibrationen moglichst auszuschlie- 
Ben. Dies ist dann nicht mehr gewahrleistet, wenn die Rema- 
nenz des Permanentmagneten, mit dem der Schlaganker vor 55 
der Auslosung festgehalten wird, im Zuge eines Alterungs- 
prozesses abnimmt. 

Ausgehend von einem Verfahren mit den Merkmalen des 
Obcrbcgriffcs des Patcntanspruchcs 1 liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zur Uberwa- 60 
chung der Haltekraft des Fesselmagneten zu schaffen. 

Zur Losung diese Aufgabe ist gemaB der Erfindung vor- 
gesehen, daB bei Auftreten eines Uberstromes im Energie- 
verteilungsnetz die Auslosespule zu einem Zeitpunkt, der 
vor der atifgrund des Uberstromes prognostizierten An- 65 
steuerung des Auslosemagneten liegt, mit einem Stromim- 
puls belastet wird, dessen Dauer unterhalb der fiir ein An- 
sprechen der Auslosespule an sich erforderlichen Dauer 
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liegt. 

Mit einem gemaB der Erfindung ausgebildeten Uberwa- 
chung s verfahren ist es somit moglich, die Haltekraft des im 
Auslosemagneten angeordneten Permamentmagneten zu 
iiberwachen. Fiihrt namlich der Prufimpuls zu einem An- 
sprechen des Auslosemagneten, so kann aufgrund dieses 
"vorzeitigen" Ansprcchcns ein Alarm gegeben und nachfol- 
gend der geschwachte Permamentmagnet beziehungsweise 
der komplette Auslosemagnet (die Baugruppe) ausgewech- 
selt werden. 

Die auf die Auslosespule fiir den Priifzweck gegebene 
Auslo-sespannung hat den gleichen Wert wie die zum ei- 
gentlichen Auslosen vorgesehene Auslosespannung, der 
Spannungsimpuls muB jedoch zeitlich kiirzer gewahlt wer- 
den. Bedingt durch die Induktivitat der Auslosespule iiber- 
schreitet dann der Strom nicht den Wert, der bei intaktem 
Permanentmagneten zum Auslosen erforderlich ist. 

Die der Uberwachung der Haltekraft des Permanentma- 
gneten dienende Ansteuerung der Auslosespule kann auch 
in mehreren sich steigernden Stufen durchgefuhrt werden, 
indem die Dauer der nacheinander aufgebrachten Priifim- 
pulse schrittweise vergrossert wird. 

Ein besonderer Vorteil des neuen Uberwachungsverfah- 
rens besteht darin, das es keine zusatzlichen mechanischen 
oder elektrischen beziehungsweise elektronischen Bauteile 
erfordert sondern allein durch eine entsprechende Program- 
mierung in dem dem t Jberstromausloser zugeordneten Mi- 
kroprozessor erfordert. Bereits in Betrieb befindliche Schal- 
ter konnen durch Austausch des Festspeichers (EPROMS) 
nachgeriistet werden. 

Das gemaB der Erfindung ausgebildete Uberwachungs- 
verfahren wird zweckmaBig nur bei sogenannten "zeitunkri- 
tischen" Auslosungen angewendet, also nicht im Kurz- 
schluBfall oder bei sehr hohen Stromen. Zeitunkritische 
Auslosungen liegen dann vor, wenn die bei Auftreten eines 
Uberstromes prognostizierte Auslosezeit mehr als 3 s be- 
tragt. 

Eine Schaltungsanordnung mit der das neue Uberwa- 
chungsverfahren ausgefuhrt werden kann, ist in der Figur 
dargestellt. 

Teil der Schaltungsanordnung ist eine Gleichrichterschal- 
tung 5, die fiber die Sekundarwicklung 4 eines Stromwand- 
lers 3 aus einer Phase 1 eines Niederspannungs-Energiever- 
teilungsnetzes gespeist wird. Der Gleichrichterschaltung 5 
ist als Verbraucher ein Auslosemagnet 11 zugeordnet, der im 
Falle seines Ansprechens einen in der Phase 1 des Nieder- 
spannungs-Starkstromnetzes angeordneten Schalter 2 an- 
steuert. Im Stromkreis des Auslosemagneten 11 sind eine 
Diode 14 und ein elektronischer Schalter 12 angeordnet. Der 
elektronischa Schalter 12 ist direkt oder - mittels einer An- 
steuerschaltung 15 indirekt von einer mikroprozessorge- 
steuerten Ausloseschaltung a- -angesteuerbar. 

Sowohl die Ausloseschaltung 8 als auch weitere elektro- 
nische Komponenten der Schaltung werden von einem 
Netzteil 7, welches einen Spannungsregler enthalt, mit 
Spannung versorgt. 

Parallel zum Auslosemagneten 11 sind noch ein Ladekon- 
densator 6 so wie ein elektronischer Schalter 10 angeordnet, 
wobci der clcktronischc Schalter 10 zur Rcgclung der Ladc- 
spannung des Ladekondensators 6 dient und direkt oder - 
mittels einer Ansteuerschaltung 9 - indirekt von der mikro- 
prozessorgesteuerten Ausloseschaltung 8 angesteuerbar ist. 

Im Stromkreis der Gleichrichterschaltung liegt noch ein 
MeBwiderstand 13, wobei der an diesem Widerstand sich er- 
gebende Spannungsabfall als MeBsignal der Ausloseschal- 
tung 8 zugefuhrt wird. 

Ein im Niederspannungs-Energieverteilungsnetzes auf- 
tretenderUberstrom wird durch einen entsprechenden Span- 
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nungsabfall am MeBwiderstand 13 der Ausloseschaltung 8 
mitgeteilt. Der in der Ausloseschaltung 8 enthaltene Mikro- 
prozessor errechnet dabei die aufgrund der GroBe des Uber- 
stromes sich ergebende voraussichtliche Auslosezeit fur den 
Auslosemagneten 11. Der Mikroprozesssor ist weiterhin so 5 
prograrnmiert, daB er etwa 50 bis 100 rns vor der Auslosung 
des Auslosemagneten 11 durch Bctatigung des clcktroni- 
schen Schalters 12 einen Priifimpuls auf den Auslosmagne- 
ten 11 gibt, des sen Dauer kurzer als die zum Ansprechen des 
Auslosemagneten an sich erforderliche Dauer ist. Fiihrt 10 
diese Ansteuerung zu einem Auslosendes Auslosemagneten 
11, so ist dies ein Zeichen dafiir, daB der Fesselmagnet nicht 
mehr die erforderliche Remanenz aufweist. Die vorzeitig er- 
folgte Auslosung wird von der Ausloseschaltung 8 regi- 
striert und kann als Fehler angezeigt werden. 15 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Uberwachen der Funktionsfahigkeit 
eines Bauelementes, das Teil einer Baugruppe eines 20 
elektrischen Gerates ist, wahrend des Betriebes des Ge- 
rates, bei dem die Baugruppe mil einem Priifimpuls be- 
aufschlagt und die aufgrund einer speziellen Eigen- 
schaft des Bauelementes erfolgende Reaktion des Bau- 
elements oder der Baugruppe erfaBt und ausgewertet 25 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Uberwachung der Haltekraft eines Permanent- 
magneten, der als Teil eines Auslosemagneten (11) in 
einem Uberstromausloser eines in ein Energievertei- 30 
lungsnetz eingebundenen Niederspannungs-Leistungs- 
schalters (2) zum Festhalten eines unter Einwirkung ei- 
ner Feder stehenden Schlagankers angeordnet ist, 
bei Auftreten eines Uberstromes in dem Energievertei- 
lungsnetz die Auslosespule zu einem Zeitpunkt, der 35 
vor der prognostizierten Ansteuerung des Auslosema- 
gneten (11) liegt, mit einem Stromimpuls belastet wird, 
des sen Dauer unterhalb der fur ein Ansprechen des 
Auslosemagneten an sich erforderlichen Dauer liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Auslosespule nacheinander mit mehreren 
Priifimpulsen zunehmender Dauer belastet wird. 
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